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Zusammenfassung 



Warmetauscher 



Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetauscher mit einem Warmetauscherblock, der 
eine Vielzahl von Warmeaustauschpassagen aufweist. Am Warmetauscherblock ist ein 
Header angebracht, der sich uber zumindest einen Teil einer Seite des 
Warmetauscherblocks erstreckt und der eine Stromungsverbindung zwischen einem 
Teil der Warmeaustauschpassagen herstellt. Der Header ist mit einem Fluidanschluss 
versehen, der im Wesentlichen senkrecht zu der Seite des Warmetauscherblocks 
angeordnet ist, uber der sich der Header erstreckt. (Figur 5) 
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Beschreibung 
Warmetauscher 



Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetauscher mit einem Warmetauscherblock, der 
eine Vielzahl von Warmeaustauschpassagen aufweist, wobei am Warmetauscherblock 
5 ein Header angebracht ist, der sich uber zumindest einen Teil einer Seite des 

Warmetauscherblocks erstreckt und der eine Stromungsverbindung zwischen einem 
Teil der Warmeaustauschpassagen herstellt und der mit einem Fluidanschluss 
versehen ist. 

10 Der Warmetauscherblock eines Plattenwarmetauschers besteht aus mehreren Lagen 
von Warmeaustauschpassagen, die Jewells durch Trennbleche gegeneinander 
abgegrenzt sind. Abschlussleisten sowie Deckbleche bilden den aufieren Rahmen des 
Warmetauscherblocks. Innerhalb einer Lage konnen weitere Trennleisten vorgesehen 
sein, die Warmeaustauschpassagen fur unterschiedliche Stoffstrdme voneinander 

15 trennen. 



Der zunachst aus losen Bauteilen bestehende Warmetauscherblock wird dann in 
einem Lotofen verldtet, so dass alle Bauteile miteinander dicht verbunden sind. 
AnschlieHend werden uber den Ein- und Austrittsoffnungen der 

20 Warmeaustauschpassagen Header aufgeschweif^t die rriit einem Fluidanschluss 

versehen sind. Als Header werden iiblicherweise halbzylindrische Schalen eingesetzt. 
Der Fluidanschluss wird durch Rohrstutzen gebildet, die in dem Halbzylindermantel 
des Headers gegenuber den Ein- bzw. Austrittsoffnungen angeordnet sind. An diese 
Rohrstutzen werden die Rohrleitungen fur die zu- und abzufuhrenden Fluidstrome 

25 angeschlossen. 



Durch geeignete Anordnung von Trennleisten konnen Plattenwarmetauscher fur den 
gleichzeitigen Warmeaustausch von vielen Fluidstromen eingesetzt werden. Fur jeden 
der Fluidstrome sind dann entsprechende Header uber den jeweiligen Ein- und 
30 Austrittsoffnungen der Warmeaustauschpassagen anzubringen und mit Rohrleitungen 
zu versehen. Die Verrohrung des Plattenwarmetauschers wird in diesem Fall sehr 
komplex und auhvandig. 
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Aufgabe vorliegender Erfindung ist es daher. einen Plattenwarmetauscher zu 
entwickein, bei dem der Verrohmngsaufwand moglichst vereinfacht wird. 

Diese Aufgabe wird durch einen Plattenwarmetauscher der eingangs genannten Art 
gelost, bei dem der Fluidanschluss im Wesentlichen senkrecht zu der Seite des 
Warmetauscherblocks angeordnet ist, uber der sich der Header erstreckt. 

Der erfindungsgemaBe Plattenwarmetauscher weist einen Warmetauscherblock mit 
einer Vielzahl von Warmeaustauschpassagen auf . Die Warmeaustauschpassagen 
konnen in bestimmte Gruppen eingeteilt werden, wobei die Warmeaustauschpassagen 
einer Gruppe jeweils zur Fiihrung eines bestimmten Fluidstromes dienen. Uber den 
Ein- bzw. Austrittsoffnungen in die Warmeaustauschpassagen einer Gruppe sind 
Header jeweils so angebracht, dass eine Stromungsverbindung zwischen diesen 
Passagen hergestellt wird. 

Der Header, teilweise auch als Sammler bezeichnet, deckt einen Teil einer 
Warmetauscherblockseite ab und bildet mit dieser einen abgeschlossenen Raum. in 
den die Ein- oder Austrittsoffnungen einer Gruppe von Warmeaustauschpassagen 
munden. Erfindungsgemali ist der Header mit einem Fluidanschluss versehen, der im 
Wesentlichen senkrecht zu der Seite des Warmetauscherblocks angeordnet ist, uber 
die sich der Header erstreckt. 

Der Fluidanschluss, d.h. die Offnung des Headers zu den den jeweiligen Fluidstrom zu- 
bzw. abfuhrenden Rohrleitungen, ist in einer Ebene angeordnet, die im Wesentlichen 
senkrecht zu der Ebene liegt, in der sich die entsprechenden Ein- bzw. 
Austrittsoffnungen in die Warmeaustauschpassagen befinden. Das heiSt. der 
Fluidanschluss befindet sich gerade nicht direkt gegenuber den Ein- bzw. 
Austrittsoffnungen. 

Durch die erfindungsgemalie Ausfuhrung der Header und insbesondere des 
Fluidanschlusses wird es moglich, alle Fluidanschlusse auf zwei gegenuberliegenden 
Seiten des Warmetauscherblocks, vorzusehen. Haufig ist es sogar moglich, den 
Plattenwarmetauscher so zu gestalten, dass sich alle Fluidanschlusse auf derselben 
Seite des Warmetauscherblocks befinden. Die Rohrleitungen zum Zu- und Abfuhren 
der miteinander in Warmetausch gebrachten Stoffstrome miissen daher nicht mehr 
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aufwandig um den Warmetauscherblock herumgefuhrt werden. Der 
Verrohaingsaufwand wird wesentlich verringert. 

Vorzugsweise besitzen die Header einen halbkreisformigen Querschnitt, insbesondere 
haben sich halbzylindrische Schalen als Header bewahrt. Bei einer solchen 
halbschalen-formigen Ausfuhrung des Headers befindet sich der Fluidanschluss dann 
in einer der beiden halbkreisformigen Grundflachen, Aus Festigkeitsgrunden kann as 
vorteilhaft sein, die andere der Grundflachen nicht senkrecht, sondem beispielsweise 
schrag zum Halbzylindermantel zu orientieren. 



Bei den bisher venA/endeten Ausfuhrungen erfolgt die Zu- und Ableitung der 
Fluidstrome iiber einen Rohrstutzen, der auf die Halbschale geschweiRt ist, die an 
dieser Stelle mit einer entsprechenden Offnung versehen sein muss, wodurch jedoch 
die Festigkeit der Halbschale deutlich geschwacht wird. Im Gegensatz dazu befindet 

15 sich der erfindungsgemafie Fluidanschluss nicht im Halbzylindermantel des Headers, 
sondern in einer der halbkreisformigen Grundflachen. Bei gleichen Wandstarken weist 
somit der erfindungsgemade Header erne hohere Festigkeit als die oben 
beschriebenen bekannten Header auf. Umgekehrt kann bei einer vorgegebenen 
Sollfestigkeit bei der Auslegung des erfindungsgemalJen Headers eine geringere 

20 Wandstarke gewahit werden. wodurch die Kosten gesenkt werden. 

Einer der Hauptvorteile der Erfindung, namlich eine Vereinfachung der Verrohrung, 
kommt insbesondere dann zum Tragen, wenn der Plattenwarmetauscher mehrere 
Warmetauscherblocke aufweist. Aus Fertigungsgrunden, beispielsweise aufgrund der 

25 Grofle des Lotofens. sind den Abmessungen eines Warmetauscherblocks Grenzen 
gesetzt. Sollen groBere Mengen an Fluid erwarmt bzw. abgekuhit werden, so ist es 
erforderlich, zwei Oder mehr Warmetauscherblocke parallel anzuordnen. Bisher wird 
bei einer solchen parallelen Anordnung jeder Warmetauscherblock, wie eingangs 
beschrieben, mit den entsprechenden Headem und den daran angeschweiliten 

30 Rohrstutzen versehen. Fiir jeden Stoffstrom wird eine Sammelleitung vorgesehen. an 
die die entsprechenden Rohrstutzen angeschlossen werden. Die Verrohrung solcher 
Plattenwarmetauscher wird dadurch auHerst aufwandig. 



35 



Dagegen werden erfindungsgemali die Warmetauscherblocke nicht uber die 
Rohrstutzen und eine Sammelleitung stromungsseitig verbunden. sondern der 
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Fluidanschluss des Headers eines Warmetauscherblocks wird direkt mit dem 
Fluidanschluss des Headers eines benachbarten Warmetauscherblocks verbunden. 
Vorzugsweise erstreckt sich der Fluidanschluss uber den gesamten Querschnitt des 
Headers und wird unter Beibehaltung des Querschnitts an den benachbarten Header 
angeschlossen. Im Ergebnis entsteht so ein durchgehender Header, der sich uber alle 
Warmetauscherblbcke erstreckt. 

Von Vorteil werden bei einem Plattenwarmetauscher mit mehr als einem 
Warmetauscherblock die Warmetauscherblbcke beabstandet nebeneinander 
angeordnet, so dass ein Spalt zwischen den Warmetauscherblocken bleibt. Die 
Warmetauscherblbcke werden vorzugsweise unter Einbau eines Abstandshalters 
miteinander verbunden, in der Regel miteinander verschweiRt. Als Abstandshalter kann 
beispielsweise ein entsprechend geformtes Blech Oder eine Leiste eingesetzt werden. 

Besonders gunstig ist es. wenn der Abstandshalter so im Bereich des Headers 
angeordnet wird, dass die den Warmetauscherblocken zugewandte Seite des Headers 
im Bereich des Spaltes vollstandig durch den Abstandshalter abgedeckt wird. In 
diesem Fall wird der Raum im Inneren des Headers durch den Header selbst, 
beispielsweise eine halbrohrfbrmige Schale, die Seitenwande der 
Warmetauscherblbcke und einen Teil des Abstandshalters begrenzt. 

Bei der parallelen Anordnung mehrerer Warmetauscherblbcke wird besonders deutlich. 
dass der erfindungsgemalie Header nicht nur zum Verteilen des zugefuhrten 
Fluidstromes auf die Warmeaustauschpassagen bzw. zum Sammein des aus den 
Warmeaustauschpassagen austretenden Fluids dient, sondern auch zum Zu- bzw. 
Abfuhren der entsprechenden Fluidstrbme. 

Dieser Doppelfunktion wird in einer bevorzugten Ausfiihrungsform dadurch welter 
Rechnung getragen. dass innerhalb des Headers Mittel zur Strbmungsfuhrung des 
uber den Fluidanschluss zu- Oder abgefuhrten Fluids vorgesehen sind. Beispielsweise 
kann innerhalb des Headers ein Leitblech angeordnet sein, welches den Raum 
innerhalb des Headers in einen Strbmungsbereich, der bevorzugt zur Zu- und 
Abfuhrung des Fluids dient, und in einen Verteil-Bereich unterteilt, in dem die Strbmung 
beruhigt ist und eine mbglichst gleichmaHige Verteilung des Fluids auf die 
Warmeaustauschpassagen erfolgt. 
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Die Erfindung sowie weitere Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand 
von in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert. Hierbei 
5 zeigen: 



je eine Seitenansicht eines Warmetauscherblocks mit zwei 
Headern, 

den Warmetauscherblock mit erfindungsgemali angeschweilitem 
Rohrleitungsstuck und 

einen erfindungsgemalien Plattenwarmetauscher mit zwei 
Warmetauscherblocken. 

In den Figuren 1 und 2 ist ein Plattenwarmetauscher schematisch dargestellt, wie er 
15 auch aus dem Stand der Technik bekannt ist. Der Plattenwarmetauscher weist einen 
Warmetauscherblock 1 mit einer Vielzahl von Warmeaustauschpassagen auf, die der 
Ubersichtlichkeit halber in den Figuren nicht gezeigt sind. Die Ein- und 
Austrittsoffnungen einer Gruppe von Warmeaustauschpassagen befinden sich in dem 
Bereich 2 an einer Seitenwand 3 des Warmetauscherblocks 1 bzw. in dem Bereich 4 
20 an der Unterseite 5 des Warmetauscherblocks 1. Auf die Bereiche 2, 3 mit den Ein- 
und Austrittsoffnungen sind halbzylindrische Headers, 7 aufgeschweiRt. 



Figuren 1 und 2 
Figuren 3 und 4 



10 

Figur 5 



^ In den Figuren 3 und 4 ist der erfindungsgemaUe Anschluss der Verrohrung an die 

fit^\ Plattenwarmetauscher zu sehen. Die Grundflachen 8, 9 der Halbzylinder 6, 7, d.h. die 

25 Seitenwande der Header 6. 7, dienen als Fluidanschlusse fur die Zu- bzw. Abfuhrung 
des durch die Warmeaustauschpassagen geleiteten Fluids. Die beiden anderen 
Grundflachen 10, 11 der Headers, 7 sind verschlossen. Auf den Grundflachen 8, 9 
werden Rohrleitungen 12, 1 3 angebracht. Die Rohrleitungen 12. 13 werden mit den 
Headern 6, 7 dicht verbunden. so dass beispielsweise ein zustromendes Fluid uber 
30 Rohrleitung 12 durch die offene Grundflache 8 in den Header 6 stromt und in dem 

Header 6 auf die entsprechenden Warmeaustauschpassagen verteilt wird. In analoger 
Weise wird das Fluid nach dem Warmeaustausch uber den Header 7 und die 
Rohrleitung 13 wieder abgefuhrt. 
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Beide Rohrleitungen 12, 13 befinden sich auf derselben Seite des 
Warmetauscherblocks 1. Der Anschluss des Warmetauschers und die weitere 
Verrohmng sind somit leicht moglich. 

5 Figur 5 zeigt einen erfindungsgemalien Plattenwarmetauscher, der aus zwei 

Warmetauscherblocken 1 besteht. Die Warmetauscherblocke 14, 15 sind identisch mit 
dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten Warmetauscherblock 1 aufgebaut. Gleiche 
Bauteile sind in den Figuren auch mit denselben Bezugszeichen versehen. 

10 Die Warmetauscherblocke 14, 15 werden zunachst mit ihren jeweiligen Headern 6, 7 
einem Dichtigkeitstest und einer Druckfestigkeitsprufung unterzogen. Nach 
erfolgreicher Prufung werden alle Grundflachen 8, 9, 10, 1 1 der Header 6 und 7 des 
Warmetauscherblocks 14 sowie die Grundflachen 8, 9 der Header 6, 7 des 
Warmetauscherblocks 15 abgetrennt. 

15 

Die beiden Warmetauscherblocke 14, 15 werden dann mit einem Blech 16 im Bereich 
der Header 7 zusammengeschweilit. Das U-formige Blech 16 wird so an den 
Warmetauscherblocken 14, 15 befestigt, dass die Basis des U-formigen Bleches 16 die 
Unterseiten 5 der beiden BIdcke 14, 15 so verbindet, dass sich eine durchgehende 
20 Ebene ergibt. In gleicher Weise werden die beiden Warmetauscherblocke 14. 15 im 
Bereich des Headers 6 verbunden. 

An die Grundflachen 8, 9 der Header 6, 7 werden die Rohrleitungen 12. 13 
angeschweiBt Zwischen die Header 6 und die Header 7 der beiden 

25 Warmetauscherblocken 14, 15 wird je ein angepasstes halbrohrformiges 

Zwischenstuck 17 eingesetzt und mit den Headern 6. 7 sowie dem U-formigen Blech 
16 verschweilit. Fertigungstechnisch hat es sich als besonders gunstig erwiesen. die 
Grundflachen 10, 11 der Header 6, 7 des Warmetauscherblocks 14 sowie die 
Grundflachen 8, 9 der Header 6, 7 des Warmetauscherblocks 15 schrag abzusagen 

30 und die Zwischenstucke 17 entsprechend tortenstuckformig zu gestalten. 
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Patentanspruche 

Plattenwarmetauscher mit einem Warmetauscherblock, der eine Vielzahl von 
Warmeaustauschpassagen aufweist, wobei am Warmetauscherblock ein Header 
angebracht ist, der sich uber zumindest einen Teil einer Seite des 
Warmetauscherblocks erstreckt und der eine Stromungsverbindung zwischen 
einem Teil der Warmeaustauschpassagen herstellt und der mit einem 
Fluidanschluss versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Fluidanschluss 
im Wesentlichen senkrecht zu der Seite des Warmetauscherblocks angeordnet ist. 
uber der sich der Header erstreckt. 

Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Header einen halbkreisfdrmigen Querschnitt besitzt. 



3. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 

15 gekennzeichnet, dass innerhalb des Headers Mittel zur Stromungsfuhrung des 

uber den Fluidanschluss zu- oder abgefuhrten Fluids vorgesehen sind. 

4. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Plattenwarmetauscher mehrere Warmetauscherblocke 

20 aufweist und der Header eine Stromungsverbindung zwischen 

Warmeaustauschpassagen verschiedener Warmetauscherblocke herstellt. 

5. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Warmetauscherblocke beabstandet nebeneinander angeordnet sind und der Spalt 

25 zwischen den Warmetauscherblocken so mittels eines Bleches oder einer Leiste 

verschlossen ist, dass die den Warmetauscherblocken zugewandte Seite des 
Headers durch die Seitenflachen des Warmetauscherblockes oder das Blech oder 
die Leiste vollstandig abgedeckt ist. 



30 
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